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Diagonalmatriser

Definition
En diagonalmatris &r en matris pa formen

ag 0 0 -~ 0
0 a 0 -~ 0
0 0 a - 0
0 0 0 - ap

Det ar |att att rakna med diagonala matriser, eftersom bade
addition och multiplikation sker komponentvis.



Bas av egenvektorer

Om T ar en linjar avbildning fran R” till R” och vi kan hitta en
bas fér R" som bestar av egenvektorer till T kommer matrisen
for T att bli diagonal med avseende pa den basen.

Exempel

Om T svarar mot matrisen A = (1 2) kan vi vélja basen

F ={(1,2)!,(1,—1)!} och far matrisen

5 0
e (5 0)



Nar gar det att diagonalisera?

Sats
Det gér att diagonalisera matrisen A precis om det finns en bas
fér R" som bestar av egenvektorer till A.

Beuvis.

Om det finns en sadan bas har vi sett att matrisen relativt den
basen blir diagonal.

For en diagonalmatris ar standardbasen en bas av
egenvektorer. Om D = P~' AP méste kolonnerna i P vara en
bas av egenvektorer for A. O

Exempel

Matrisen A = (_21 _42> gar inte att diagonalisera.

Karaktaristiska ekvationen &r x2 = 0, men inte alla vektorer i R?
ar egenvektorer med egenvarde 0, bara multiplerna av (2, —1)¢.



Symmetriska matriser

Definition (Symmetrisk matris)
En matris som uppfylller A" = A kallas symmetrisk.

Sats (Spektralsatsen)
En matris har en ortogonal bas av egenvektorer precis om den
ar symmetrisk.

1

Exempel
Med A = ( §> har vi sett att (1,1)! &r en egenvektor med
3

egenvérde 1. Eftersom A ar symmetrisk maste ocksa (1, —1)!
som ger det ortogonala komplementet vara en egenvektor.

W[=WIN



Ortogonal diagonalisering

» Enligt spektralsatsen kan vi fér symmetriska matriser hitta
en ortogonal bas av egenvektorer.

» Om vi normerar den far vi en ortonormal bas

» Basbytesmatrisen blir da en ortogonal matris.

Vi sager att symmetriska matriser tillater ortogonal
diagonalisering och vi kan finna en ortogonal matris P sa att

P'AP = D
dar D ar en diagonalmatris.
Exempel
2 1 1
OmA= |1 2 1| kan viskriva PIAP = D med
11 2
I I a1
\45 \/g \45 4 0 0
P = 3 e NG och D=0 1 0}].
I s N—- 0 0 1
V3 V6



Potenser med hjalp av diagonalisering

Sats
Om P~'AP = D kan vi berdkna potenser genom

A" = PD"P~.

Bevis.
P 'AP =D <= A= PDP~' och

A" = (PDP~"" = PDP~'PDP~"...PDP~' = PD"P~".

Exempel

G -
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